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4.3  本图集提供三种接桩方式：锚接接桩、焊接接桩及胀紧式连接接桩。
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3  适用范围

    本图集为采用200米长线台先张法张拉、自然养护成型的预应力混

建筑承台桩基础应进行抗震复核验算。铁路、公路与桥梁、港口、市

4  PSL桩的分类及标记

3.1  本图集PSL桩适用于抗震设防烈度8度及以下地区的工业与民用建

《建筑地基基础技术规范》                      DB 21/T 907-2015

政、水利等工程可参考使用，但尚应符合相关专业现行标准的要求。

3.3  本图集PSL桩设计工作年限为50年。

3.2  本图集PSL桩按二b类环境类别进行耐久性设计，裂缝控制等级按

4.2  本图集PSL桩的桩尖类型采用整浇混凝土桩尖或无桩尖形式。

4.1  本图集用PSL表示长线法预应力混凝土实心方桩，桩截面尺寸由

和高配筋率（ρ＞0.50%）。设计应根据工程具体情况、执行的设计标

二级设计。当基础的环境类别超出二b类时，桩基防腐蚀措施及裂缝控

准等要求选用配筋率、桩型及沉桩方式。 

制等级应由设计根据设计要求另行验算。

3.4  本图集PSL桩沉桩施工方法可采用锤击法和静压法。

个混凝土强度等级，两种不同配筋率，分别为普通配筋率（ρ≤0.45%）

《建筑地基基础设计规范》                         GB 50007-2011

《建筑结构荷载规范》                             GB 50009-2012

《混凝土结构设计标准》              GB/T 50010-2010（2024年版）

《建筑抗震设计标准》                GB/T 50011-2010（2024年版）

《建筑桩基技术规范》                               JGJ 94-2008

《混凝土结构工程施工质量验收规范》               GB 50204-2015

《钢结构设计标准》                               GB 50017-2017

《建筑与市政地基基础通用规范》                   GB 55003-2021

《建筑与市政工程抗震通用规范》                   GB 55002-2021

《建筑结构可靠性设计统一标准》                   GB 50068-2018

《建筑地基基础工程施工质量验收标准》             GB 50202-2018

《工程结构通用规范》                             GB 55001-2021

《混凝土结构通用规范》                           GB 55008-2021

凝土实心方桩。以下简称“PSL桩”。

2  编制依据

筑、构筑物等工程的低承台桩基础，对于高承台桩基础以及8度区高层

250mmx250mm至1000mmx1000mm，桩身采用C40、C50、C60、C70、C80五
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编 制 说 明

PSL XX X Xx- --

桩长（m）（设计不填此项）

混凝土强度等级（C40～C80）

接桩方式（Jm为锚接、Jh为焊

XXX
4.4  标记

XXX

桩段标记（上段S，中段Z，下段

填此项）。（设计不填此项）

桩边长（mm）

接，Jz为胀紧式连接，整桩不

X

配筋率（高配筋率G，普通配筋率

- -

桩尖形式（整浇桩尖
Z、无桩尖不填此项）。 混凝土实心方桩

表示：长线法预应力混凝土实心方桩，桩身截面边长为600mm，高配筋

5.1  混凝土

5  材料

5.1.3  PSL桩采用强度等级不低于42.5级的硅酸盐水泥或普通硅酸盐水

泥、矿渣硅酸盐水泥，其质量应符合《通用硅酸盐水泥》GB 175的规定。

5.1.4  细骨料宜采用洁净的天然硬质中粗砂，细度模数宜为2.5～3.2；

采用人工砂时，细度模数宜为2.5～3.5。质量应符合《建设用砂》GB/T

14684的有关规定，且含泥量不大于1.0%，氯离子含量不大于0.01%，硫

化物及硫酸盐含量不大于0.5%。

率，C50混凝土，桩长27m，下段，采用锚接接桩，桩尖形式为整浇混凝

例:   PSL-600G-C50-27-X-Jm-Z

5.1.1  本图集PSL桩采用的混凝土质量应符合《混凝土质量控制标准》

GB 50164、《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的规定，并

5.1.5  粗骨料应采用碎石，不得采用卵石。最大粒径不应大于25mm，

3/4，质量应符合《建设用卵石、碎石》GB/T 14685的有关规定，且含

泥量不大于0.5%，硫化物及硫酸盐含量不大于0.5%。

配制C80级混凝土时，最大粒径不宜大于20mm，且不得超过钢筋净距的

5.1.6 外加剂质量应符合《混凝土外加剂》GB 8076的规定。

不填此项）

X，单节桩D）。（设计不填此项）

X-

（设计不填此项）

土桩尖。设计选用标记为：PSL-600G-C50

按上述规范的要求进行检验。

5.1.2  混凝土力学性能

表5.1.2 混凝土强度指标及弹性模量

强度等级
ck

C40

C80

f

26.8

50.2

tkf

2.39

3.11

cf

19.1

35.9

tf

1.71

2.22

cE

3.25×10

3.80×10
4

轴心抗压强度
标准值

2（N/mm ）

轴心抗拉强度
标准值

轴心抗压强度
设计值

轴心抗拉强度

设计值
混 凝 土 弹性模量

2（N/mm ） 2（N/mm ） 2（N/mm ） 2（N/mm ）
4

C50

C60

C70

38.5 2.85 27.5 2.04 3.60×10
4

32.4 2.64 23.1 1.89 3.45×10
4

44.5 2.99 31.8 2.14 3.70×10
4

 长线法预应力
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编 制 说 明

5.1.8  混凝土拌合用水的质量应符合《混凝土用水标准》JGJ 63的规

5.2  钢材

5.2.1  预应力钢棒采用抗拉强度不小于1420MPa、35级延性低松弛预应

力混凝土用螺旋槽钢棒（代号PCB-1420-35-L-HG）,其质量应符合《预

量及力学性能应分别符合表5.2.1-1和5.2.1-2的要求。

应力混凝土用钢棒》GB/T 5223.3-2017的有关规定，几何特性、理论质

5.1.7  掺合料不得对PSL桩产生有害影响，使用前必须对其相关性能和

质量进行试验验证。掺合料宜采用粒化高炉矿渣粉，其质量应符合《用

于水泥、砂浆和混凝土中的粒化高炉矿渣粉》GB/T 18046的相关规定。

5.2.3  本图集中钢材均采用Q235B钢，其质量应符合《碳素结构钢》

5.2.6  本图集中的钢材连接所用的焊条宜采用E43XX型，质量应符合

《非合金钢及细晶粒钢焊条》GB/T 5117的有关规定。

《钢筋混凝土用钢》GB/T 1499的规定，严禁采用冷加工钢筋。

5.2.5  吊环应采用HPB300级钢筋，直径由生产厂家确定，质量应符合

5.2.4  锚接接桩及桩尖钢筋采用热轧带肋钢筋HRB400(  )及热轧光圆

钢筋HPB300(  )，质量应符合《钢筋混凝土用钢》GB/T 1499的规定。 

5.1.9  对于有防腐或其它特殊要求的PSL桩，应符合相关标准的规定。

质量应符合《混凝土制品用冷拔低碳钢丝》JC/T 540的规定。冷拔低碳 

5.2.2  螺旋箍筋及加强内箍筋采用混凝土制品用冷拔低碳钢丝CDW550,

定。

注：1.本图集均用公称直径表示；

表5.2.1-1螺旋槽钢棒（PCB-1420-35-L-HG）几何特性及理论质量

公称直径 外轮廓直径 公称横截面积 每米长理论重量

（mm） （mm） （mm ） （g/m）2

9.0

10.7

12.6

9.25

11.10

13.10

64

90

125

502

707

981

(Dn) (D) (Sn)

    2.本图集均按公称横截面积计算。

表5.2.1-2 螺旋槽钢棒（PCB-1420-35-L-HG）力学性能

规定塑

强  度 性延伸

f fptk

φ 1280
D

（MPa）（MPa）

py

（MPa）

1420 1005

fpy

（MPa）

400

'

伸长率

A(%)

≥7.0

断  后 弹  性

模  量

2×10

E

（MPa） （%）

≤2.0
5

Lo=8Dn 
符号 强  度

70%抗拉强度）
（初始应力为

1000h

应力松弛率

抗  拉

强  度
设计值

抗  拉

强  度
设计值

抗  压

钢丝CDW550(   )抗拉强度标准值：  =550N/mm 。抗拉强度设计值：bφ stkf
  =320N/mm 。   fy

   2

   2

GB/T 700的规定。
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编 制 说 明

6  设计计算

6.1  设计参数与规定： 预应力损失主要考虑以下三个方面:

6.2  预应力损失值

6.2.1  张拉锚具变形和钢筋内缩引起的损失值   按下式计算：

6.2.2  预应力钢筋应力松弛(低松弛)引起的预应力损失值   按下式

6.2.3  混凝土收缩徐变引起的预应力损失值   按下式计算：

6.2.4  当计算求得的预应力总损失值小于100N/mm ，取总损失值为

6.1.3  桩在制作、运输、起吊和沉桩阶段构件安全等级为三级，相应

的构件重要性系数取0.9，桩身自重分项系数取1.35。

6.1.2  PSL桩的配筋系按桩在水平起吊、旋转起吊及沉桩阶段产生的最

6.1.1  张拉控制应力取0.70倍的钢筋抗拉强度标准值，即

6.1.4 吊点位置及起吊方式应根据桩长按图6.1.4所示进行选择。

con ptk   =0.70    。

大内力进行计算，起吊动力系数取1.5，同时满足构造和抗裂要求。

单点吊

45° 45
°

两点吊 三点吊
图6.1.4

吊点 吊点

吊点 吊点吊点吊点吊点

L1σ
L1σ

L
a= E s

s 预应力钢筋的弹性模量（MPa）。E
张拉端至锚固端之间的距离（mm）；

式中：      张拉端锚具变形和预应力筋内缩值（mm）；a
L

σL4

  (      -0.5)   =0.125
f

σL4

式中        预应力钢筋张拉控制应力，计算取            ;

          预应力钢筋抗拉强度标准值。

σcon
conσ

ptk

conσ
ptkf

计算:

conσ =0.7 ptkf

   =      
60+340

L5σ
σpc

fcu

1+15

'

           施加预应力时混凝土立方体抗压强度；

           PSL桩横截面面积配筋率。

cuf '

ρ

ρ
式中       预应力筋合力点处的混凝土法向压应力；σpc

σL5

100N/mm 。

2

2

15m< L≤20m

L≤
10m

10m
< L

≤15m
0.2

9L0.3
1L

0.13L0.207L0.207L 0.13L0.37L0.37L
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编 制 说 明

6.3.1  PSL桩的混凝土有效预压应力应符合《混凝土结构设计标准》

6.3  构件计算

            混凝土轴心抗拉强度标准值；tk f

             预应力钢筋抗拉强度、抗压强度设计值；Py
'
Py

             等效矩形应力图的混凝土受压区高度；

             受压区纵向钢筋合力点至截面受压边缘的距离；'

             PSL桩边长；

f

     x
a
b

6.3.4  PSL桩轴心受压承载力设计值应按下式计算：

式中：       按PSL桩身混凝土强度确定的轴心受压承载力设计值；

             PSL桩身截面面积。

             方桩成桩工艺系数，取0.60～0.70，桩周土为软土、松

p

             散粉土、粉砂时，  宜取低值，当有可靠工程经验时可

             取较大值。本图集提供的PSL桩受压承载力设计值按

、

6.3.2  PSL桩抗裂弯矩按下式计算：

             系数，按《混凝土结构设计标准》GB 50010确定；1

             PSL桩身混凝土抗压强度设计值；c

             受压区纵向预应力筋合力点处混凝土法向应力等于零时po'

f 
     σ

    α

             的预应力筋应力。

fGB 50010的有关规定，并按下式计算：

   σ -σ A  Apc con L ps 0

pc

σ
σ式中       PSL桩预加力产生的混凝土法向应力；

           预应力钢筋的预应力总损失；L

           PSL桩纵向预应力钢筋总横截面面积；ps

           截面换算面积，                       O S ps

           预应力钢筋的弹性模量；S

A
σ

E /E  

E

 =    +[（      ）-1]A OA A

           混凝土受压和受拉的弹性模量。CE

Cn A
           PSL桩净截面面积；

fcr pc tk o

式中        PSL桩桩身正截面抗裂弯矩；cr

            混凝土构件的截面抵抗矩塑性影响系数；

6.3.3  PSL桩正截面受弯承载力按下式计算：

   =∑[      (   -     )]u

pi

pi

             PSL桩身正截面抗弯承载力设计值；u

f1 c py po pi' '

             第i排受拉、受压区纵向预应力钢筋的截面面积；pi
'
pi

             第i排受拉预应力钢筋至混凝土受压区外边缘的距离；pi

py

            PSL桩混凝土受拉边缘弹性抵抗矩换算值。o

nA

   σ γ        
M    

W

M  

当  ＜2a 时，取为2a 。

M           

     A     A
     h

M W

f       0.5    

A    
h

bx f f
piA    

pi A    '

γ

式中

=p c cR f ψ A
pR
cψ

               =0.7计算。

pA
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编 制 说 明

6.3.5  PSL桩身轴心受拉承载力标准值   ,裂缝控制等级取一级时，按

下式计算：

N  K

             PSL桩斜截面混凝土和箍筋的抗剪承载力设计值;csV

7  选用原则

7.1  本图集中的PSL桩应根据建设场地地质情况及抗震设防烈度、上部

7.3  摩擦桩的长径比不宜大于100；当摩擦桩需要穿越较厚的硬土层时

，其长径比不宜大于80；端承桩的长径比不宜大于80。

结构的特点、荷载大小及性质、施工条件等因素，综合分析后选用相应

的桩型、建设区域不同位置的各节桩长（接桩部位）、沉桩方式等。

应根据相关规范的规定，对本图集中PSL桩采用的箍筋直径、间距及加

密区长度做调整。

7.7  本图集PSL桩接头不宜超过2个，节数及每节长度应根据现场实际

情况确定，需要考虑桩架的有效高度、制作场地条件、运输和装卸能力。

7.4  配桩时应根据地质条件、试桩结果等确定桩尖型式。

7.5  接桩方式应根据现场地质条件、沉桩方式及设计要求选用。抗拔

桩及一柱一桩时宜采用单根整桩，如需接桩，接头数量不宜超过1个。

8  生产制作

对于承受较大水平荷载、抗震设防区存在液化土和震陷土中的PSL桩，

厚度时，应依据改变保护层厚度后的钢筋位置按相应的设计标准要求进

行裂缝控制、承载能力、配筋核算。根据工程实际需要调整配筋量，特

殊定制桩型。

6.3.7  PSL桩身结构抗剪承载力设计值按下式计算：

V式中：       PSL桩身抗剪承载力设计值；

6.3.6  PSL桩身轴心受拉承载力标准值   ,裂缝控制等级取二级时，按

λ              计算剪跨比，取值3；

fyv             箍筋的抗拉强度设计值；

svA             配置在同一截面内箍筋各肢的全部截面面积；

s             箍筋间距。

7.2  本图集PSL桩的箍筋保护层厚度详见第20页至第29页的PSL桩选用

表。如设计根据工程实际、执行的设计标准等要求需要改变箍筋保护层

σ K pc o

K pc o tk

N

fN  A 

V  cs

V cs   ftbh 0 fyv Asv/s 0=

A

- ≤ σ  o A 

V

(

≤ 

)h

下式计算：

N  K

1.75
λ+1

8.1  桩的制作质量标准应符合《混凝土结构工程施工质量验收规范》
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7.6  多节抗拔桩连接节点的抗拉承载力设计值不应低于桩身受拉承载

力设计值。 

GB 50204的有关规定。
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编 制 说 明

8.2  PSL桩采用先张法长线台支座制作，自然养护，不应采用露天生产

，当混凝土强度达到设计强度的70%时方可放张预应力钢筋。

8.3  预应力纵向钢筋应通长设置，严禁接头。

8.4  在绑扎钢筋笼时，应保证钢筋骨架中包含的吊环、预留孔及其模

板稳固牢靠，尺寸准确。

8.5  桩顶钢板套或箱式端板的焊接应平直、方正，不允许倾斜、串角

或翘曲，焊缝必须饱满。桩顶钢筋网片应垂直于桩长方向，间距均匀。

8.6  模板与混凝土（或混凝土与混凝土）接触面应涂刷隔离剂，防止

相互粘结，禁止使用废机油作隔离剂。

8.7  浇注混凝土时，应由桩端向桩身方向进行，必须连续灌注，不得

中断，桩头和桩尖部分应加强振捣。

8.9  本图集中PSL桩设计选用桩长不包括桩尖部分，当计算工程量时应

将桩尖部分计算在内。

8.8  桩的混凝土试块应与PSL桩同时同条件养护，PSL桩的强度以混凝

土试块强度判定。

9  外观质量验收标准

9.1  表面平整、密实，掉角深度不应超过10mm，局部蜂窝和掉角的缺

损面积不超过全部桩表面积的0.5%，不得过分集中。

允许偏差值（mm）

 表9.3 预应力钢筋混凝土方桩的允许偏差   

(1)横截面边长

偏   差   名   称

(2)桩顶对角线之差

(4)桩身弯曲矢高

(5)桩尖中心线

(6)桩顶平面对桩中心线的倾斜

(7)锚筋预留孔深

(8)浆锚预留孔位置

(3)保护层厚度

(11)主筋间距

(16)多节桩锚固钢筋的长度

(15)吊环露出桩表面的高度

(14)吊环对桩纵轴线的偏差

(13)桩顶钢筋网片位置

(12)箍筋间距或螺旋筋的螺距

(10)锚筋孔的垂直度

(9)浆锚预留孔径

(18)多节桩预埋铁件位置

(17)多节桩锚固钢筋的平面位置

(19)主筋距桩顶距离

±5

±5

不大于1‰桩长，且不大于20

10

＋20

5

±5

≤1%

±5

±10

±10

±20

±10

±20

±3

±5

5

≤3

10

9.2  桩顶与桩尖处不得有蜂窝、麻面、裂缝或掉角。
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编 制 说 明

10  桩的吊运堆存

10.1  PSL桩吊运过程中，尽可能保证各吊钩均匀受力，不应有横向裂缝。

10.2  堆存场地必须平整、坚实。

10.3  堆存时垫木与吊点应保持在同一横断面上，且各层垫木上下对齐。

10.4  堆放层数不宜超过四层。

11  沉桩施工要求

11.1  除规范、规程规定外，尚应在施工前根据桩截面、桩长、土层特

性及施工机械性能编制施工组织设计。

11.2  PSL桩的混凝土强度达到设计强度的100%时方可沉桩。

11.3  沉桩顺序一般宜采用先深后浅，先大截面后小截面的原则，自中

间向两边对称前进，或自中间向四周进行。

11.4  桩插入土中定位时的垂直度偏差不得超过0.5%。

11.5  送桩孔应及时用砂或碎石回填密实。

11.6  锤击沉桩

11.6.1  锤击沉桩应结合地区经验，对各种截面的桩和不同的工程地质

条件，选择适当的锤重和落距以及采用适当的桩垫与锤垫等措施，降低

桩身锤击拉应力和锤击压应力。

11.6.2  桩帽或送桩器与桩头周围应有5～10mm的空隙，锤与桩帽和桩

帽与桩之间应设弹性衬垫。桩锤、桩帽、送桩器和桩身应保持在同一铅

11.6.3  桩开始锤击时落锤距离应较小，当桩入土一定深度且桩身稳定

后，再按要求的落距沉桩，用柴油锤时，应保证锤跳动正常，并随时检

查桩和打桩架的垂直度，超过1%时应及时调整打桩架。如桩已打斜，当

垂直度大于验收标准时，宜拔出桩身；查明原因，排除故障，桩孔用砂

11.6.4  沉桩标准应按桩长和贯入度控制相结合的原则，根据地质条件

、设计要求及试桩结果综合确定：

1. 持力层为坚硬、硬塑的黏性土、碎石土、中密以上的砂土或风化岩

石等土层时，以贯入度控制为主，桩端进入持力层深度或桩端标高作为

2. 贯入度已达到而桩端标高未达到要求时，应继续锤击3阵，要求每阵

10击的平均贯入度不应大于设计规定的数值。

3. 打桩过程遇到异常情况，如贯入度剧变、桩身倾斜、移位、桩顶与

桩身裂缝或严重回弹等，应立即停止打桩，查明原因，会同地勘及设计

单位采取有效措施后方可继续施工。

4. 锤击总击数可根据锤重和地基土质条件控制，选用与桩相适应的桩

锤。在一定的锤击能量下，沉桩全过程中锤击总数可控制在1500至2000

击左右，或按地区经验控制。

11.7  静压沉桩

11.7.1  静压沉桩时，压桩力可根据拟建工程场地的地质条件，结合地

土回填后再进行施工，否则应会同地勘及设计单位采取补救措施。

垂线上。

参考。
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GB 50205中对焊缝的要求，并按隐蔽工程验收后方可进入下一道工序施

，压桩机应按额定总重配备压重。压桩机的重量（不含静压桩机大履和

小履的重量）不宜小于单桩极限承载力的1.2倍。

11.7.3  应选择夹持摩擦力大而夹持力小的静压桩夹具。油压表必须经

11.7.4  施工场地地基承载力应满足不同静压桩设备正常运转的需要。

11.7.5  静压桩沉桩控制应按标高（桩长）、压桩力相结合的原则，并

根据地质条件、设计要求及试桩结果综合确定。

1. 桩端进入坚硬、硬塑的黏性土，中密以上砂土、碎石类土及风化岩

等持力层时，静压桩的压桩力为主要控制指标，桩端标高在征得设计同

意后，可作为辅助控制指标。

2. 静压桩桩端进入持力层，达到综合确定的压桩力要求但未至设计标

高时，宜保持稳压1分钟。

3. 静压沉桩施工过程中不得任意调整和校正桩的垂直度，避免对桩身

产生较大的次生弯矩。桩穿越硬土层或进入持力层的过程中除机械故障

外，不得停止沉桩施工。

12  接桩

12.1  接桩时上下节桩的中心偏差不得大于5mm。

12.2  焊接法接桩

12.2.2  焊接接桩时，预埋件表面应保持清洁，上下节桩两端面间隙应

12.2.3  焊接时，应将四角点焊固定，然后对称同时焊接以减少焊接变

形。第一层焊应采用细焊条（ 3.2 mm）打底，确保根部焊透，第二层

焊方可用粗焊条。焊缝必须每层检查，不应有夹渣、气孔等缺陷，焊缝

要求连续饱满，焊缝厚度应满足设计要求。

12.2.4  桩接头焊接完毕后，焊缝应在自然条件下冷却8分钟以上方可

继续沉桩，严禁用水冷却或焊后立即沉桩。

12.3  锚接法接桩

12.3.1  接桩锚筋应事先清刷干净并调直。

12.3.2  检查锚筋长度、孔深、平面位置及锚筋孔等是否符合设计要求。

12.3.3  锚筋孔内应经清洗，达到无水、无杂质和无油污。

工。抗拔桩需满足二级焊缝要求，普通桩需满足三级焊缝要求。

小于2mm，当两端面间隙大于2mm时，应采用等强度材料填平。

12.2.5  接桩焊接质量应符合《钢结构工程施工质量验收标准》 

N值评估沉桩的可能性，并选用适宜的压桩机械。

11.7.2  根据地质条件、单桩竖向极限承载力以及布桩密集程度等因素

区施工经验，通过分析静力触探比贯入阻力平均值 Ps和标准贯入试验

法定检测单位标定。机械性能应保证正常运转。

12.2.1  焊接环境要求：采用二氧化碳保护焊、焊条电弧焊和自保护药

芯焊丝电弧焊，其焊接作业区最大风速不宜超过8m/s，气体保护电弧焊

不宜超过8m/s，如果超出上述要求，应采取有效措施以保障焊接电弧区

域不受影响。
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12.3.4  接桩时，起吊上节桩并对准下节桩送下，使上节桩的外露锚固

钢筋全部插入下节桩的预留孔内，确保其垂直且接触面水平，然后提起

上节桩，将搅拌好的灌浆料浇入孔内，并满铺桩顶。灌浆料采用水泥基

灌浆料，其物理力学性能应满足《水泥基灌浆材料应用技术规范》

验收规范》GB 50204和《水泥基灌浆材料应用技术规范》GB/T 50448的

12.3.6  水泥基灌浆料试块试验方法应满足《混凝土结构工程施工质量

13  截桩要求

13.1  宜采用人工和截桩器相配合截桩，先用截桩器把多余的桩身截去

，用钢箍箍紧截口下部桩身，然后沿截口处仔细剔凿混凝土，钢筋可用

气割法、机械法切断。严禁使用大锤敲击、强行扳拉等方法截桩。

13.2  截桩过程中，应保护好主筋避免损伤；截桩后，应调直主筋，不

14  型式检验

14.1  检验条件：有下列情况之一时，均应进行型式检验。

14.1.1  新产品投产或老产品转厂生产的试制定型鉴定。

14.1.2  材料、工艺有较大改变时。

14.1.3  正常生产每半年进行一次。

14.1.4  停产半年以上恢复生产时。

14.1.5  出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时。

14.2  检验项目:包括混凝土抗压强度、外观质量、允许偏差、保护层

厚度、抗弯、抗剪性能等项目。

12.3.5  水泥基灌浆料的主要力学性能：

2、与螺纹钢筋极限握裹强度≥11MPa；

3、与螺纹孔混凝土极限粘接强度≥4MPa。

得超过初凝时间。

1、立方体抗压强度标准值≥80MPa；

规定。

GB/T 50448规定要求，灌浆料宜在加水搅拌半小时内完成，浇注时间不

12.4  胀紧式接桩

12.4.1  接桩螺杆应清刷干净并调直。

12.4.2  检查锚筋长度、孔深、平面位置及内丝纹钢管孔等是否符合设

计要求。

12.4.3  内丝纹钢管孔经清洗达到无水、无杂质和无油污。

12.4.4  接桩时，起吊上节桩对准下节桩送下，将上节桩的外露锚固螺

杆矫正，对准下节桩的预留孔，确保其垂直且接触面水平后提起上节桩，

将抗腐蚀密封材料注入预留孔内并满铺桩顶，下落上节桩至上、下桩的

钢板紧密贴合。

12.4.5  抗腐蚀密封材料环氧树脂应符合《双酚A型环氧树脂》

GB/T 13657的规定。密封材料固化剂应符合《色漆、清漆和色漆与清漆

用原材料 取样》GB/T 3186的规定。

得有弯折。
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14.4  PLS桩的抗裂弯矩检验值取抗裂弯矩计算值的1.0倍，抗弯弯矩检

验值取抗弯承载力设计值的1.25倍。

14.3  抽样：在同品种、同规格、同型号的出厂检验合格产品中随机抽

取10根进行外观质量和尺寸允许偏差检验，10根中随机抽取两根进行抗

弯性能检验。抗弯试验完成后，在两根中抽取一根，于桩中部同一断面

的三处不同部位测量保护层厚度。

14.5  判定规则：

14.5.1  混凝土抗压强度：检查同批次桩用混凝土抗压强度检验的原始

14.5.2  外观质量及尺寸允许偏差：若抽取10根方桩全部符合本图集第

14.5.4  保护层厚度：若所抽取一根方桩的三个数值皆符合本图集第

17  特殊说明

17.1  本图集中的PSL桩，当桩边长 B≥850 mm时，应在桩内附加内套

15  本图集所注尺寸除注明外，均以毫米（mm）为单位。

16  本图集未尽事宜均执行现行国家标准要求。

抽取加倍数量的桩进行复验，复验结果若仍有一根不符合，则判定保护

14.5.5  总判断：在混凝土抗压强度、保护层厚度、抗弯性能合格的基

础上外观质量和尺寸允许偏差皆合格时，则判定该批产品为合格，否则

7.2条的规定，则判定为合格。若所抽一根方桩有一个数值不符合的则

层厚度不合格，且不得复检。

14.6  现场预制的PSL桩，在施工前应对原材料进行检验，制作后应对

混凝土强度、制作偏差等进行检验。工厂生产的成品桩，在进场时应对

外观质量及尺寸进行检查，并对方桩出厂检验报告、产品合格证等进行

验收。此外，预制混凝土方桩的检验还应符合现行国家标准《建筑地基

基础工程施工质量验收标准》GB 50202、《混凝土结构工程施工质量验

收规范》GB 50204等的有关规定。

14.7  PSL桩的检验应结合制作工序逐根进行，验收时应具备下列资料：

1.桩的结构图；

2.材料检验记录；

3.钢筋和预埋件等隐蔽工程验收记录；

4.混凝土试块强度报告；

5.质量检查记录等。

记录。

9.3条的规定，则判为合格；若有三根及以上不符合，则判定为不合格；

若有两根及以下不符合，应从同批产品中抽取加倍数量进行复验，复验

产品全部符合，判为合格，若仍有一根不合格，则判为不合格。

14.5.3  抗弯性能：若所抽两根全部符合要求，则判抗弯性能合格；若

有一根不符合，应从同批产品中抽取加倍数量进行复验，复验结果若仍

有一根不合格则判抗弯性能不合格；若所抽两根全部不符合，则判抗弯

性能不合格，且不得复检。

判定为不合格。
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17.2  本图集中的PSL桩，在生产过程中如遇所需预应力钢筋规格无法
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锚接接桩PSL桩配筋图(一)

PSLJm单节桩有桩尖桩图

注：1.    号筋为预应力钢筋，  号筋为1

    4.桩尖构造做法及Lb详见第36页整浇

    2.钢筋的规格及数量详见本图集的

      PSL桩选用表，接桩构造详见本图集

      详图。

    3.桩头附加筋构造见第30页详图。

3

      锚接筋。锚接筋做法及长度L1、L2

      详见第31页。 

3
锚接筋

桩头附加筋 预应力钢筋
1

A

A

PSLJm单节桩无桩尖桩图

桩头附加筋 预应力钢筋
1

A

A

同桩头附加筋

详见30页

桩尖构造及配筋

详见36页

详见30页

B
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BB
p

1

A-A

3

B-B

锚接筋

预应力钢筋

1
预应力钢筋

PSLJm多节桩上段桩图       混凝土梯形桩尖详图。
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PSLJm多节桩中段桩图

     2.    号筋为预应力钢筋，  号筋为锚1

     5.桩尖构造及Lb详见第36页整浇混凝土

     3.钢筋的规格及数量详见本图集的PSL

       桩选用表，接桩构造详见本图集详图。

     4.桩头附加筋构造见第30页详图。

3

       接筋。锚接筋做法及长度L1、L2，锚

       接孔直径D及深度L3见第31页。

注： 1.剖面A-A、B-B详见第14页。

       梯形桩尖详图。

桩尖构造及配筋

详见36页
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      筋。锚固筋对称均匀布置在桩截面上。
A
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预应力钢筋
1

锚固筋
2

    5.焊接接桩桩头构造及Lc长度详见第32～

      33页。

注：1.    号筋为预应力钢筋，  号筋为锚固1 2
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     4.桩头附加筋构造见第30页详图。

2

注： 1.剖面A-A、B-B详见第16页。

       筋。锚固筋对称均匀布置在桩截面上。

     6.桩尖构造及Lb详见第36页详图。

PSLJh多节桩中段桩图

PSLJh多节桩下段有桩尖桩图
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A
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桩尖构造及配筋
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(T型全丝杆)

PSLJz多节桩上段桩图
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胀紧式接桩桩头

构造见34、35页

锚固螺杆

    3.胀紧式接桩桩头详见第34～35页。

注：1.钢筋的规格及数量详见本图集的PSL桩

      选用表，接桩构造详见本图集详图。

    2.桩头附加筋构造见第30页详图。

    4.桩尖构造及Lb详见第36页详图。
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PSLJz多节桩中段桩图

桩尖构造及配筋

详见36页
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A

A
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构造见34、35页

内丝纹钢管

胀紧式接桩桩头

内丝纹钢管

胀紧式接桩桩头

构造见第34、35页

预应力钢筋
1

预应力钢筋
1

注：1.剖面A-A详见第18页。

    4.胀紧式接桩桩头详见第34～35页。

    2.钢筋的规格及数量详见本图集的PSL桩

      选用表，接桩构造详见本图集详图。

    3.桩头附加筋构造见第30页详图。

    5.桩尖构造及Lb详见第36页详图。
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1255

1238

1246

1251

1255

1257

1355

1414

1463

1496

1522

1864

1939

1999

2040

2072

1977

2061

2130

2176

2213

8φ 12.6
D

0.33

0.42

0.36

40.7

40.7

40.2

C40

C50

C60

C70

C80

C40

C50

C60

C70

C80

C40

C50

C60

C70

C80

D

8φ 12.6
D

8φ 12.6
D

8φ 12.6
D

8φ 12.6
D

12φ 12.6
D

12φ 12.6
D

12φ 12.6
D

12φ 12.6
D

12φ 12.6
D

12φ 12.6
D

12φ 12.6
D

12φ 12.6
D

12φ 12.6
D

长线法预应力混凝土实心方桩选用表（三）

长线法预应力混凝土实心方桩选用表（三）

267

289

307

318

328

315

341

362

377

388

366

396

422

439

452

页  号 22

图集号

桩编号

边 长 混凝土
强  度

预 应 力 预加应力产

向压应力

单节
桩长 弯 矩

抗弯承载
力设计值

桩身抗剪
承载力设
计值

理 论
质 量

(kg/m)（kN）

生混凝土法

B

（mm）
L 等  级

钢筋配筋
预 应 力
钢筋位置

Bp

（kN）

桩身竖向
抗压承载
力设计值

保护层 桩身抗拉承载
力标准值

（kN）

二级裂缝控制抗 裂
钢  筋
配筋率

预应力

(%)1

螺旋
箍筋
规格

箍  筋

厚  度
（m） （mm） （mm） （MPa）pcσ

crM    
（kN m）

uM           
（kN m）. . pR （kN）

KN KN V  
桩身抗拉承载
力标准值

一级裂缝控制

崔
东

东
王

子
琪

刘
金

钊

辽2024G407

辽
宁
省
住
房
和
城
乡
建
设
厅
信
息
公
开

  
  
  
  
 浏

览
专
用



设
 
 
计

校
 
 
对

审
 
 
 
核

PSL-700 700

PSL-750 750

PSL-800 800

16φ 12.6
D

φ 6
b

≤30

≤32

≤30

≤32

≤33

≤35

1225

1406

1600

≤32

≤32

≤35

597

646

698

≤32

≤32

≤32

≤32

≤35

≤35

φ 6
b

φ 6
b

583

601

600

600

600

640

657

651

651

651

889

915

933

947

958

6551

7923

9433

10907

12314

7521

9096

10828

12521

14136

8557

10349

12320

14246

16083

434

3.28

3.30

3.32

3.33

3.34

2.87

2.89

2.91

2.92

2.93

3.14

3.17

3.18

3.20

3.21

385

406

423

444

440

464

485

499

510

556

586

611

627

641

1645

1657

1664

1670

1674

1651

1661

1668

1673

1677

2059

2073

2082

2089

2094

2504

2605

2687

2742

2785

2634

2746

2838

2900

2949

3180

3310

3416

3487

3544

20φ 12.6

0.41

0.36

0.40

39.2

38.7

39.7

C40

C50

C60

C70

C80

C40

C50

C60

C70

C80

C40

C50

C60

C70

C80

16φ 12.6
D

16φ 12.6
D

16φ 12.6
D

16φ 12.6
D

16φ 12.6
D

16φ 12.6
D

16φ 12.6
D

16φ 12.6
D

16φ 12.6
D

D

20φ 12.6
D

20φ 12.6
D

20φ 12.6
D

20φ 12.6
D

长线法预应力混凝土实心方桩选用表（四）

长线法预应力混凝土实心方桩选用表（四）

457

492

522

542

558

518

559

593

616

634

584

631

670

696

717

页  号 23

图集号

桩编号

边 长 混凝土
强  度

预 应 力 预加应力产

向压应力

单节
桩长 弯 矩

抗弯承载
力设计值

桩身抗剪
承载力设
计值

理 论
质 量

(kg/m)（kN）

生混凝土法

B

（mm）
L 等  级

钢筋配筋
预 应 力
钢筋位置

Bp

（kN）

桩身竖向
抗压承载
力设计值

保护层 桩身抗拉承载
力标准值

（kN）

二级裂缝控制抗 裂
钢  筋
配筋率

预应力

(%)1

螺旋
箍筋
规格

箍  筋

厚  度
（m） （mm） （mm） （MPa）pcσ

crM    
（kN m）

uM           
（kN m）. . pR （kN）

KN KN V  
桩身抗拉承载
力标准值

一级裂缝控制

崔
东

东
王

子
琪

刘
金

钊

辽2024G407

辽
宁
省
住
房
和
城
乡
建
设
厅
信
息
公
开

  
  
  
  
 浏

览
专
用



设
 
 
计

校
 
 
对

审
 
 
 
核

PSL-850 850

24φ 12.6
D

≤33

≤35

1806≤35

PSL-900 900

PSL-950 950

≤33

≤35

≤33

≤35

≤35

D

2025

2256

≤35

746

796

846

≤35

≤35

≤35

≤35

≤35

≤35

φ 6
b

987

1010

1030

1045

1056

1227

1262

1288

1305

1320

1319

1352

1375

1393

1407

9660

11683

13908

16083

18156

10830

13098

15593

18031

20355

12066

14593

17373

20090

22680

3.33

3.36

3.38

3.39

3.40

3.46

3.49

3.51

3.52

3.53

3.12

3.15

3.16

3.17

3.18

685

720

750

770

787

827

869

904

928

947

915

964

1004

1031

1054

2466

2484

2496

2504

2510

2874

2895

2910

2920

2927

2883

2902

2915

2924

2931

3733

3882

4004

4085

4149

4296

4465

4602

4694

4766

4463

4646

4796

4896

4976

28φ 12.6

0.42

0.43

0.39

39.7

39.7

39.7

C40

C50

C60

C70

C80

C40

C50

C60

C70

C80

C40

C50

C60

C70

C80

24φ 12.6
D

24φ 12.6
D

24φ 12.6
D

24φ 12.6
D

D

28φ 12.6

D

28φ 12.6

D

28φ 12.6

D

28φ 12.6

D

28φ 12.6

D

28φ 12.6

D

28φ 12.6

D

28φ 12.6

D

28φ 12.6

φ 6
b

φ 6
b

长线法预应力混凝土实心方桩选用表（五）

长线法预应力混凝土实心方桩选用表（五）

657

705

749

779

803

724

784

834

868

894

800

868

932

961

991

页  号 24

图集号

桩编号

边 长 混凝土
强  度

预 应 力 预加应力产

向压应力

单节
桩长 弯 矩

抗弯承载
力设计值

桩身抗剪
承载力设
计值

理 论
质 量

(kg/m)（kN）

生混凝土法

B

（mm）
L 等  级

钢筋配筋
预 应 力
钢筋位置

Bp

（kN）

桩身竖向
抗压承载
力设计值

保护层 桩身抗拉承载
力标准值

（kN）

二级裂缝控制抗 裂
钢  筋
配筋率

预应力

(%)1

螺旋
箍筋
规格

箍  筋

厚  度
（m） （mm） （mm） （MPa）pcσ

crM    
（kN m）

uM           
（kN m）. . pR （kN）

KN KN V  
桩身抗拉承载
力标准值

一级裂缝控制

崔
东

东
刘

磊
刘

金
钊

辽2024G407

辽
宁
省
住
房
和
城
乡
建
设
厅
信
息
公
开

  
  
  
  
 浏

览
专
用



设
 
 
计

校
 
 
对

审
 
 
 
核

PSL-1000 1000 φ 8
b

≤35

≤37

32φ 12.6
D

≤37 2500896

≤37

≤37

1592

1545

1656

1677

1694

13370

16170

19250

22260

25130

3.21

3.24

3.26

3.27

3.28

1080

1137

1184

1216

1242

3292

3315

3330

3341

3349

5044

5248

5415

5527

5615

0.40 37.7

C40

C50

C60

C70

C80

32φ 12.6
D

32φ 12.6
D

32φ 12.6
D

32φ 12.6
D

长线法预应力混凝土实心方桩选用表（六）

长线法预应力混凝土实心方桩选用表（六）

1014

1088

1150

1192

1225

页  号 25

图集号

桩编号

边 长 混凝土
强  度

预 应 力 预加应力产

向压应力

单节
桩长 弯 矩

抗弯承载
力设计值

桩身抗剪
承载力设
计值

理 论
质 量

(kg/m)（kN）

生混凝土法

B

（mm）
L 等  级

钢筋配筋
预 应 力
钢筋位置

Bp

（kN）

桩身竖向
抗压承载
力设计值

保护层 桩身抗拉承载
力标准值

（kN）

二级裂缝控制抗 裂
钢  筋
配筋率

预应力

(%)1

螺旋
箍筋
规格

箍  筋

厚  度
（m） （mm） （mm） （MPa）pcσ

crM    
（kN m）

uM           
（kN m）. . pR （kN）

KN KN V  
桩身抗拉承载
力标准值

一级裂缝控制

崔
东

东
刘

磊
刘

金
钊

辽2024G407

辽
宁
省
住
房
和
城
乡
建
设
厅
信
息
公
开

  
  
  
  
 浏

览
专
用



高配筋率长线法预应力混凝土实心方桩选用表（一）

设
 
 
计

校
 
 
对

审
 
 
 
核

高配筋率长线法预应力混凝土实心方桩

PSL-500G 500

PSL-550G 550

12φ 12.6
D

φ 5
b

756

≤23

≤25

≤23

≤25

408

458

625≤25

≤26

PSL-600G 600 900

≤25

≤27

508≤27

≤25

≤25

≤26

≤26

≤27

≤27

281

298

300

300

300

325

334

437

437

437

464

483

500

500

500

3343

4043

4813

5565

6283

4044

4891

5823

6734

7602

4813

5821

6930

8014

9047

243

331

4.70

4.76

4.79

4.82

4.84

3.93

3.97

4.00

4.02

4.03

4.37

4.42

4.46

4.48

4.50

179

188

195

199

203

212

223

232

238

291

305

316

324

1218

1230

1238

1244

1249

1226

1237

1244

1249

1252

1629

1644

1654

1661

1667

1661

1719

1765

1797

1821

1759

1825

1878

1913

1941

2265

2346

2411

2455

2489

16φ 12.6
D

0.60

0.50

0.56

34.7

34.7

34.7

C40

C50

C60

C70

C80

C40

C50

C60

C70

C80

C40

C50

C60

C70

C80

选用表（一）

12φ 12.6
D

12φ 12.6
D

12φ 12.6
D

12φ 12.6
D

12φ 12.6
D

12φ 12.6
D

12φ 12.6
D

12φ 12.6
D

12φ 12.6
D

16φ 12.6
D

16φ 12.6
D

16φ 12.6
D

16φ 12.6
D

φ 5
b

φ 5
b

227

245

260

269

277

270

292

311

323

332

318

344

366

381

392

页  号 26

图集号

桩编号

边 长 混凝土
强  度

预 应 力 预加应力产

向压应力

单节
桩长 弯 矩

抗弯承载
力设计值

桩身抗剪
承载力设
计值

理 论
质 量

(kg/m)（kN）

生混凝土法

B

（mm）
L 等  级

钢筋配筋
预 应 力
钢筋位置

Bp

（kN）

桩身竖向
抗压承载
力设计值

保护层 桩身抗拉承载
力标准值

（kN）

二级裂缝控制抗 裂
钢  筋
配筋率

预应力

(%)1

螺旋
箍筋
规格

箍  筋

厚  度
（m） （mm） （mm） （MPa）pcσ

crM    
（kN m）

uM           
（kN m）. . pR （kN）

KN KN V  
桩身抗拉承载
力标准值

一级裂缝控制

崔
东

东
刘

磊
刘

金
钊

辽2024G407

辽
宁
省
住
房
和
城
乡
建
设
厅
信
息
公
开

  
  
  
  
 浏

览
专
用



设
 
 
计

校
 
 
对

审
 
 
 
核

PSL-650G 650

PSL-700G 700

PSL-750G 750

φ 5
b

φ 6

≤25

≤27

≤30

≤32

≤30

≤32

558

606

656

1056

1225

1406

≤29

≤32

≤32

24φ 12.6

≤29

≤29

≤32

≤32

≤32

≤32

575

596

611

623

632

749

711

793

809

819

830

859

881

895

907

5649

6832

8133

9405

10617

6551

7923

9433

10907

12314

7521

9096

10828

12521

14136

4.64

4.69

4.73

4.76

4.78

4.79

4.85

4.89

4.91

4.94

4.21

4.26

4.29

4.31

4.33

402

422

438

449

458

512

537

557

571

583

583

613

638

655

669

2031

2051

2065

2074

2081

2434

2459

2476

2487

2496

2447

2469

2483

2494

2502

2780

2877

2955

3007

3049

3304

3418

3509

3571

3619

3440

3565

3665

3732

3786

20φ 12.6
D

0.59

0.61

0.53

34.7

34.7

34.7

C40

C50

C60

C70

C80

C40

C50

C60

C70

C80

C40

C50

C60

C70

C80

选用表（二）

20φ 12.6
D

20φ 12.6
D

20φ 12.6
D

20φ 12.6
D

b

φ 6
b

D

24φ 12.6
D

24φ 12.6
D

24φ 12.6
D

24φ 12.6
D

24φ 12.6
D

24φ 12.6
D

24φ 12.6
D

24φ 12.6
D

24φ 12.6
D

高配筋率长线法预应力混凝土实心方桩

高配筋率长线法预应力混凝土实心方桩选用表（二）

369

400

426

443

457

460

496

526

546

562

521

563

597

620

639

页  号 27

图集号

桩编号

边 长 混凝土
强  度

预 应 力 预加应力产

向压应力

单节
桩长 弯 矩

抗弯承载
力设计值

桩身抗剪
承载力设
计值

理 论
质 量

(kg/m)（kN）

生混凝土法

B

（mm）
L 等  级

钢筋配筋
预 应 力
钢筋位置

Bp

（kN）

桩身竖向
抗压承载
力设计值

保护层 桩身抗拉承载
力标准值

（kN）

二级裂缝控制抗 裂
钢  筋
配筋率

预应力

(%)1

螺旋
箍筋
规格

箍  筋

厚  度
（m） （mm） （mm） （MPa）pcσ

crM    
（kN m）

uM           
（kN m）. . pR （kN）

KN KN V  
桩身抗拉承载
力标准值

一级裂缝控制

崔
东

东
朱

毅
李

芳

辽2024G407

辽
宁
省
住
房
和
城
乡
建
设
厅
信
息
公
开

  
  
  
  
 浏

览
专
用



设
 
 
计

校
 
 
对

审
 
 
 
核

PSL-800G 800

PSL-850G 850

32φ 12.6
D

φ 6

≤33

≤35

≤33

≤35

706

756

1600

1806

≤35

≤35

PSL-900G 900 2025

≤33

≤35

806≤35

36φ 12.6
D

≤35

≤35

≤35

≤35

≤35

≤35

1029

1058

1086

1107

1120

1269

1302

1338

1364

1383

1524

1578

1618

1643

1667

8557

10349

12320

14246

16083

9660

11683

13908

16083

18156

10830

13098

15593

18031

203551180

4.31

4.36

4.39

4.41

4.43

4.36

4.41

4.44

4.47

4.48

4.37

4.42

4.46

4.48

4.50

718

754

784

805

822

867

911

947

972

992

1032

1084

1127

1156

2852

2878

2896

2908

2918

3258

3288

3308

3323

3334

3665

3669

3772

3738

3750

3983

4126

4241

4318

4379

4536

4698

4828

4915

4985

5097

5279

5425

5524

5601

28φ 12.6
D

0.55

0.55

0.56

34.7

34.7

34.7

C60

C40

C50

C60

C70

C80

C40

C50

C70

C80

C40

C50

C60

C70

C80

选用表（三）

b

φ 6
b

φ 6
b

36φ 12.6
D

36φ 12.6
D

36φ 12.6
D

36φ 12.6
D

28φ 12.6
D

28φ 12.6
D

28φ 12.6
D

28φ 12.6
D

32φ 12.6
D

32φ 12.6
D

32φ 12.6
D

32φ 12.6
D

高配筋率长线法预应力混凝土实心方桩

高配筋率长线法预应力混凝土实心方桩选用表（三）

587

634

674

700

721

656

710

754

784

808

728

789

839

873

900

页  号 28

图集号

桩编号

边 长 混凝土
强  度

预 应 力 预加应力产

向压应力

单节
桩长 弯 矩

抗弯承载
力设计值

桩身抗剪
承载力设
计值

理 论
质 量

(kg/m)（kN）

生混凝土法

B

（mm）
L 等  级

钢筋配筋
预 应 力
钢筋位置

Bp

（kN）

桩身竖向
抗压承载
力设计值

保护层 桩身抗拉承载
力标准值

（kN）

二级裂缝控制抗 裂
钢  筋
配筋率

预应力

(%)1

螺旋
箍筋
规格

箍  筋

厚  度
（m） （mm） （mm） （MPa）pcσ

crM    
（kN m）

uM           
（kN m）. . pR （kN）

KN KN V  
桩身抗拉承载
力标准值

一级裂缝控制

崔
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设
 
 
计

校
 
 
对

审
 
 
 
核

PSL-950G 950

PSL-1000G 1000 φ 8
b

2500

≤33

≤35

≤35

≤37

44φ 12.6
D

48φ 12.6
D

≤37

≤35 856

902

2256

≤37

≤37

≤35

≤35

φ 6
b

1870

1935

1991

2028

2052

2172

2242

2301

2347

2372

12066

14593

17373

20090

22680

13370

16170

19250

22260

251301684

4.77

4.83

4.86

4.89

4.91

4.70

4.76

4.79

4.82

4.84

1279

1341

1392

1427

1456

1478

1551

1611

1651

4463

4509

4539

4561

4577

4872

4921

4953

4977

4994

6065

6275

6442

6556

6645

6645

6877

7061

7186

7285

0.61

0.60

34.7

34.7

C40

C50

C60

C70

C80

C40

C50

C60

C70

C80

选用表（四）

44φ 12.6
D

44φ 12.6
D

44φ 12.6
D

44φ 12.6
D

48φ 12.6
D

48φ 12.6
D

48φ 12.6
D

48φ 12.6
D

48φ 12.6
D

高配筋率长线法预应力混凝土实心方桩

高配筋率长线法预应力混凝土实心方桩选用表（四）

805

872

929

966

996

1017

1092

1154

1196

1229

页  号 29

图集号

桩编号

边 长 混凝土
强  度

预 应 力 预加应力产

向压应力

单节
桩长 弯 矩

抗弯承载
力设计值

桩身抗剪
承载力设
计值

理 论
质 量

(kg/m)（kN）

生混凝土法

B

（mm）
L 等  级

钢筋配筋
预 应 力
钢筋位置

Bp

（kN）

桩身竖向
抗压承载
力设计值

保护层 桩身抗拉承载
力标准值

（kN）

二级裂缝控制抗 裂
钢  筋
配筋率

预应力

(%)1

螺旋
箍筋
规格

箍  筋

厚  度
（m） （mm） （mm） （MPa）pcσ

crM    
（kN m）

uM           
（kN m）. . pR （kN）

KN KN V  
桩身抗拉承载
力标准值

一级裂缝控制
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PSL桩桩头附加配筋图

设
 
 
计

校
 
 
对

审
 
 
 
核

桩头配筋类型一

W-1 W-2（5片）

W-2
W-1

用于桩边长≤500mm

桩头配筋类型二

用于桩边长＞500mm，且≤900mm

桩头配筋类型三

用于桩边长＞900mm

B B

B
桩截面尺寸

300x300

350x350

400x400

450x450

500x500

550x550

m
（mmxmm）

6 58.3

60.05

62.54

57.17

56.38

55.69

钢筋直径

10600x600 55.0

250x250 66.63

1000x1000

900x900

800x800

16 59.4

57.7

15 56.7

13

10650x650

11700x700 59.1

60.0

850x850

950x950

750x750 12 58.3

14 57.1

15 60.0

桩端网片尺寸表（W-1，2）

390

40 70 70

460

W-1

530

40 70

B-50
10 nxm

n

n

10
nx
m

B-
50

W-1

W-2（6片）

W-2（7片）

钢筋间距
n

（mm）（mm）

页  号 30

图集号
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设
 
 
计

校
 
 
对

审
 
 
 
核

3

水泥基灌浆料

锚接连接节点详图

B B

A A

锚接连接钢筋配筋表

锚接筋
3

锚接接桩构造图

A-A

四根锚接筋 五根锚接筋

八根锚接筋

五根锚接筋

3

八根锚接筋

3

预应力筋

B-B

四根锚接筋

A-A

B-B B-B

L2

200

200

250

250

300

300

350

350

400

400

450

500

500

300

300

350

350

400

400

450

500

550

600

预应力筋 D

35

35

35

35

40

45

45

50

50

50

55

50

55

内径 D

锚接筋孔

400

450

550

200 30035

1

1

L
1

L
2

内径 D

锚接筋孔

内径 D

锚接筋孔

预应力筋 预应力筋
1

D

B

L1

B

B B

90 90 90 90

B

9
0

9
0

B

90 90

B

90 90

B

90 90

B

9
0

9
0

B

9
0

9
0

B B

B

A-A

预应力筋
1

预应力筋
1

预应力筋
1

5
0

L
3

桩 编 号
L3

（mm）（mm）（mm）（mm）

500 60055

螺旋箍筋

螺旋箍筋

螺旋箍筋

450 50055

PSL-400

PSL-450

PSL-500(G)

PSL-550(G)

PSL-600(G)

PSL-650(G)

PSL-700(G)

PSL-750(G)

PSL-800(G)

PSL-850(G)

PSL-900(G)

PSL-1000(G)

PSL-950(G)

PSL-300

PSL-350

PSL-250 350

350

350

400

400

450

450

450

500

500

550

550

600

600

650

650
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A
-

排气孔 20

振捣孔 60

仅在浇混凝土

焊接连接示意图

2.焊接连接所用钢材均为

焊接接桩构造图

锚固筋孔

预应力筋孔

Bp

B
p

B

B

焊接端板详图

注：不同桩型锚固筋孔沿四周均匀对称布置，
焊接端板

3.焊接端板材料及锚固筋
焊接接桩桩头节点详图

Bp为预应力钢筋中心距，B为桩边长。

AA

A-A

注： 1.焊接端板由五块钢板焊

一面预留

仅在浇混凝土
一面预留

B/2 B/2

A

焊接端板套箍拉结筋 焊接端板

设
 
 
计

校
 
 
对

审
 
 
 
核

满焊

预应力筋

锚固筋
2

1

焊接端板

套箍拉结筋

预应力筋

锚固筋
1

2

接构成。

Q235B，焊条E43XX。

参数见第33页。

页  号 32

图集号

预应力筋锚固筋

塞焊

12

预应力筋热轧镦锚
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焊接接桩材料表

桩 编 号 焊接端板平面尺寸

300x300

Lc

90

t

10

焊接端板接桩材料表

350x350 90 10

400x400

450x450

500x500

550x550

600x600

650x650

700x700

750x750

800x800

850x850

900x900

950x950

1000x1000

100 10

100 10

100 10

100 14

125 14

125 14

140 14

140 14

160 16

160 16

180 16

180 16

200 18

锚 固 筋 参 数 表

锚固筋

d1
套箍拉结筋

长  度  

640 20

640 20

720 22

720 22

720 22

720 22

720 22

720 22

800 24

800 24

800 24

1000 29

1000 29

1000 29

1000 29

设
 
 
计

校
 
 
对

审
 
 
 
核

250x250 90 10 640 20

（mmxmm） （mm） （mm）
桩 编 号

2

锚固孔直径（mm）

Ls （mm）

PSL-400

PSL-450

PSL-500(G)

PSL-550(G)

PSL-600(G)

PSL-650(G)

PSL-700(G)

PSL-750(G)

PSL-800(G)

PSL-850(G)

PSL-900(G)

PSL-1000(G)

PSL-950(G)

PSL-300

PSL-350

PSL-250

PSL-400

PSL-450

PSL-500(G)

PSL-550(G)

PSL-600(G)

PSL-650(G)

PSL-700(G)

PSL-750(G)

PSL-800(G)

PSL-850(G)

PSL-900(G)

PSL-1000(G)

PSL-950(G)

PSL-300

PSL-350

PSL-250

30

32

37

28

28

28

30

30

30

30

30

32

32

37

37

37

d2
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胀紧式连接（上桩）详图

胀紧焊接

设
 
 
计

校
 
 
对

审
 
 
 
核

胀紧式接桩构造图（一）

B B

预应力筋

波纹带钢

A A

（T型全丝杆）

丝杆双边焊

内丝纹钢管

4

4
B B

预应力筋

A A

4

4

B

B

B

保护板

双边焊

环氧树脂

波纹带钢保护板

锚固螺杆

胀紧焊接锚固筋
1

抗腐蚀密封材料

胀紧焊接锚固筋

胀紧式接桩节点详图

胀紧式连接（下桩）详图

1

胀紧焊接

5

6

5

6

    3.密封材料环氧树脂应符合《双酚A型环氧树

      料 取样》GB/T 3186的规定。

    4.防腐蚀桩在接桩钢构件上涂防腐蚀耐磨涂

注：1.锚固筋数量、定位及锚固筋孔详见第32页。

    5.T型全丝杆和内丝纹钢管应符合《紧固件机

    2.剖面A-A、B-B详见第35页。

      应符合《色漆、清漆和色漆与清漆用原材

      脂》GB/T 13657的规定。密封材料固化剂

      层（如防腐密封胶等）。

械性能螺栓、螺钉、螺柱》GB/T 3098.1及

     《螺杆》GB/T 15389的规定。 

    6.胀紧式接桩构造图中未注明构造及材料同

      焊接接桩、锚接接桩构造，见第31～33页。
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设
 
 
计

校
 
 
对

审
 
 
 
核

2.焊接连接所用钢材均为Q235B，焊条

E43XX。

注：1.焊接端板由五块钢板焊接构成。

胀紧焊接锚固筋

胀紧焊接锚固筋

A

箱式端板套箍拉结筋 箱式端板

外径 E

内丝纹钢管

箱式端板套箍拉结筋 箱式端板

A-A

B-B

预应力筋
1

预应力筋
1

2 2

预应力筋热轧镦锚

胀紧式连接钢筋配筋表

PSL-400

PSL-450

PSL-500(G)

PSL-550(G)

PSL-600(G)

PSL-650(G)

PSL-700(G)

PSL-750(G)

PSL-800(G)

PSL-850(G)

PSL-900(G)

PSL-1000(G)

PSL-950(G)

锚固螺杆
4

PSL-300

PSL-350

200

200

350

300

300

E

25

25

25

30

30

30

30

30

30

30

35

35

35

35

35

450

PSL-250 200 30025

200 300

250 350

250 350

250 350

250 350

250 350

250 350

250 350

350 450

350 450

350 450

350 450

L5L4

锚固螺杆
4

6

5

桩 编 号

4
2 t

胀紧式接桩构造图（二）

（mm）

3.焊接端板材料及锚固筋参数见第32页。

（mm）（mm）

A

A

页  号 35

图集号
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预应力筋
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设
 
 
计

校
 
 
对

审
 
 
 
核

整浇混凝土梯形桩尖详图

整浇混凝土梯形桩尖示意图

5

5

注：1.除注明外，焊缝高度均为8mm。

W-4

6

1
o

桩身预应力筋

桩身预应力筋

1-1

端 板

6 

端  板

6

桩尖钢筋   详图

桩 尖 尺 寸 表

B1

150

150

200

200

200

200

200

250

250

Lo

400

500

550

600

700

750

750

850

900

1000

1050

1100

150

350

300

250

200

200

200

250

250

250

250

1
材料及直径同

1

桩尖钢筋

51

6 
桩尖钢筋

B
W-4

30
35

30

B/
2-

60
B/

2-
60

30 35 30

B/2-60 B/2-60

6

桩身预应力筋

板厚8mm

5端板与    号

筋点焊

桩 编 号
（mm） （mm）

PSL-400

PSL-450

PSL-500(G)

PSL-550(G)

PSL-600(G)

PSL-650(G)

PSL-700(G)

PSL-750(G)

PSL-800(G)

PSL-850(G)

PSL-900(G)

PSL-1000(G)

PSL-950(G)

PSL-300

PSL-350

PSL-250

页  号 36

图集号

7

7

钢筋漏出范围
涂防锈漆2遍，清漆1遍
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设
 
 
计

校
 
 
对

审
 
 
 
核

桩配筋

桩顶与承台连接详图一

注： 1.桩身全部纵向钢筋全部锚入承台，锚固长度

     2.当桩顶标高高于设计标高时，剔除后保留主

       选用详图一。剔除后保留主筋长度小于锚固

       长度时，桩顶与与承台连接选用详图二。

附加锚筋

桩顶与承台连接详图二

     3.当桩顶标高低于设计标高时，桩顶与承台连

          按现行规范取值，且不得小于500mm。

桩顶与承台连接详图三

     6.附加锚筋的直径及数量由设计者根据工程实

     5.在详图三中，剔除高度h1超出主筋与锚筋的

       筋长度不小于锚固长度时，桩顶与承台连接

       接选用详图三。

       搭接长度20mm。

       际情况确定。

附加锚筋

桩顶与承台连接详图
页  号 37

图集号

附加锚筋

桩顶与承台连接详图四

位混凝土保护层，
剔除高度大于主筋与 加深垫层

桩身主筋

此段仅凿去焊接部

锚筋与桩身

锚筋焊接长度+70

主筋焊接

     4.当桩顶标高等于设计标高时，桩顶与承台连

       接选用详图四。

     7.桩顶与承台连接详图二、三、四仅适用于承

       压桩，钢筋与钢筋的焊接要求由设计确定。
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构造箍筋 钢管

50

吊钩、吊装预留孔详图

     3.采用留孔方案时，可在混凝土初凝后拔出钢管成孔（考虑吊

     2.采用吊钩方案时，吊环的位置应埋设在中间主筋的两侧（见

中间吊环(或留孔)置于中间纵向主筋的右侧

       采取其它措施保证可靠连接（见吊钩构造图）。

       土内不得小于30倍吊环钢筋直径，并与桩的主筋绑扎牢固或

       图一），使桩在起吊时不发生侧向倾斜。吊环锚脚埋入混凝

       装影响也可不拔），但不得损坏桩身，孔两侧应另加构造箍

中间纵向主筋
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注： 1.起吊、吊立应根据施工经验、按安全、可靠原则在吊点位置

       采用吊钩，预留孔及绑扎等方式或几种方式并用等。

每  侧

吊钩构造图
吊装预留孔构造图

上下两只吊环置于中间纵向主筋的两侧

图 一
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     4.吊环型号由生产厂家确定，计算应满足相关规范要求。

       筋，见吊装预留孔构造图。

     5.桩吊装可采用预埋吊环(吊环可采用外露式或内凹式)、预留

       吊装孔、预埋螺母三种方案，制作时根据施工实际情况选用。
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转起吊所采用的下吊索长度A（见图二）应大于或等于桩长L。

当施工吊装不符合本条规定时（如改变起吊方式、桩长或吊点

时），应按现场吊装条件另行验算配筋。

1  长度大于15m的桩，在现场吊运时，可按下述方式进行：

1.1  运桩时可采用具有弹簧和转盘的平板车，转盘上的刚性托

板支点外，桩的悬空长度应满足图一所示的要求。在刚性托板

和桩之间须用垫木衬垫，平板车的轨道应平整，在运输过程中

吊索，然后将桩水平提升至高度为L/2（L为桩长）处，即停止1#

卷扬机，仅开动#2卷扬机，收紧3索，使桩旋转至垂直，脱下吊

索，使桩单点吊在3索上，然后进入桩架龙门（见图二）。

1.5  桩在旋转起吊就位时严禁使用吊环。

1.2  桩在起吊时应使每个吊点同时均匀受力。三点起吊时，旋

1.4  沉桩施工用三点吊就位之步骤：用2台卷扬机，按图二安装

图 一

图 二

mm

2#卷扬机1#卷扬机
o

3

2

1

321

应保持平板车平稳，避免跳动和撞击。

附录一

PSL桩三点吊运方法

L

PSL桩三点吊运方法
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1.3  下吊索的长度A为图二中1-m-2。 下吊索
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