


一
、
适

用
范

围

        1
、

本
图

集
为

采
用

先
张

法
工

艺
生

产
的

预
应
力

混
凝

土
夹

心
复

合
墙

板
（

简

称
墙

板
）

,
适

用
于

抗
震

设
防

烈
度

7
度

（
0
.
1
g
）

及
7
度

以
下

、
基

本
风

压
值

不
高

于
0
.
6
5
k
N
/
m
2的

地
区

、
高

度
2
4
m
以

下
二

b
类

环
境
类

别
的

单
、

多
层

厂
房

及
仓

库

非
承

重
外

墙
工

程
。

        2
、

墙
板

的
耐

火
极

限
为

1
小

时
，

设
计

工
作

年
限
为

50
年

。

二
、

编
制

依
据

        1
、

《
建

筑
结

构
荷

载
规

范
》

  G
B

 50009-2012

        2
、

《
混

凝
土

结
构

设
计

标
准

》
G

B
 /T

 50010-2010
（

2024
年

版
）

        3
、

《
建

筑
抗

震
设

计
标

准
》

G
B

 /T
 50011-2010

（
2024

年
版

）

        4
、

《
建

筑
设

计
防

火
规

范
》

G
B

 50016-2014
（

2018
年

版
）

        5
、

《
民

用
建

筑
热

工
设

计
规

范
》

G
B

 50176-2016

        6
、

《
混

凝
土

结
构

工
程

施
工

质
量

验
收

规
范
》

G
B

 50204-2015

        7
、

《
工

业
建

筑
节

能
设

计
统

一
标

准
》

G
B

 51245-2017

 
 
 
 8

、
《

工
程

结
构

通
用

规
范

》
 G

B
 55001-2021

        9
、

《
建

筑
与

市
政

工
程

抗
震

通
用

规
范

》
G

B
 55002-2021

        10
、

《
建

筑
与

市
政

工
程

防
水

通
用

规
范

》
G

B
 55030-2022

        11
、

《
建

筑
防

火
通

用
规

范
》

G
B

 55037-2022

   
 
 
1
2
、

《
装

配
式

混
凝

土
结

构
技

术
规

程
》

 
JG

J 1-2014

   
 
 
1
3
、

《
冷

轧
带

肋
钢

筋
混

凝
土

结
构

技
术

规
程

》
JG

J 95-2011

        14
、

《
钢

筋
焊

接
网

混
凝

土
结

构
技

术
规

程
》

JG
J 114-2014

       15
、

《
预

制
混

凝
土

外
挂

墙
板

应
用

技
术

标
准

》
 

JG
J/T

  458-2018

-
b

c

H

a

H

H

H

编
制

说
明

 三
、

编
号

及
规

格

       1
、

墙
板

编
号

：

  
      

 
 
 
 
 
     墙

板
                板

宽
(
1
0
c
m
)      上

下
边

形
状

                                    Q
B

 X
X

  X
X

  (c) - X

               
 
 
 
 
 
 
 
板

高
(
1
0
c
m
)                  有

无
洞

口

         Q
B

6030
表

示
板

宽
为

6.0m
、

板
高

为
3.0m

的
无

洞
口

墙
板

。

 
 
 
 
 
2
、

墙
板

为
跨

度
不

大
于

1
2
m
的

横
向

安
装

墙
板

，
规

格
见

表
1
。

 
 
 
 
 
 
 
 
 
表

1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
墙

板
常

用
规

格
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
单

位
（

m
m
）

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
标

志
宽

度
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
标

志
高

度
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
板

厚

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6
0
0
0
、

7
5
0
0
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2
0
0

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9
0
0
0
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2
0
0
0
、

3
0
0
0
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2
4
0

 
 
 
 
墙

板
的

标
志

宽
度

和
标

志
高

度
可

根
据

建
筑

设
计

的
排

板
要
求

增
减

尺
寸

，

但
应

复
核

墙
板

的
平

面
内

及
平

面
外

承
载
能

力
是

否
满

足
要

求
。

        3
、

墙
板

上
下

边
形

状
图

例
见

表
2
。

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
表

2
 
 
 
 
 
 
 
 
墙

板
上

下
边

形
状

图
例



四
、

材
料

及
性

能

 
 
 
 
1
、
预

应
力
钢

筋
采

用
螺
旋

肋
钢

丝
，
其

性
能
应
符

合
国
家

标
准
《
预
应
力

混

凝
土

用
钢
丝

》
G
B
 
/
T
 
5
2
2
3
的

有
关

规
定

，
主
要

物
理
性
能

及
参
数
见

表
3
。

 
表

3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
预

应
力

钢
筋
主

要
性
能

及
参
数

 
 
 
公
称

           极
限

强
度

            抗
拉

强
度

        弹
性
模
量

E
s          质

量

 
 
 
直
径

            标
准
值

                设
计

值

 
（

m
m
）

 
    f

ptk (N
/m

m
²)       f

py (N
/m

m
²)         (N

/m
m

²)          （
kg/m

）

   ∅
H7                1570                  1110                2.05X

10
5            0.302

  
  ∅

H9                         1570
                         1110                2.05X

10
5            0.499

 
 
 
 
2
、
混

凝
土
强

度
等

级
C
4
0
。

 
 
 
 
3
、
肋

梁
、
横

肋
中

钢
筋
采

用
H
R
B
4
0
0
钢
筋

，
f
y
=
3
6
0
N
/
m
m
2。

 
 
 
 
4
、
板

面
钢

筋
采

用
C
R
B
5
5
0
级

冷
轧
带

肋
钢
筋

网
片
(
φ

R4
@
2
0
0
X
2
0
0 )，

其
性

能
应

符
合

现
行

行
业
标

准
《

钢
筋
焊

接
网

混
凝
土
结

构
技
术

规
程
》

JG
J114

的
有

关
规
定

。

 
 
 
 
5
、
模

塑
聚
苯

板
（

E
P
S
）
，

导
热

系
数
≤

0
.
0
4
1
W
/
(
m
·

K
)
，
密

度
不
小
于

1
8
k
g
/
m
3 
，

聚
苯

板
的

氧
指
数

及
出

厂
前
的

尺
寸
稳

定
性
应
符

合
现
行
国
家
标
准

《
绝
热

用
模
塑

聚
苯

乙
烯
泡

沫
塑

料
》
G
B
/
T
 
1
0
8
0
1
.
1
的
规

定
。

 
 
 
 
6
、

挤
塑

聚
苯
板

（
X
P
S
）

，
导
热

系
数

≤
0
.
0
3
0
W
/
(
m
·

K
)
，
密
度

不
小

于

2
5
k
g
/
m
3 
，

其
它

性
能
应

符
合

现
行

国
家

标
准
《
绝

热
用
挤

塑
聚
苯
乙
烯
泡
沫

塑
料

（
X
P
S
）

》
G
B
/
T
 
1
1
8
0
1
.
2
的

规
定

。

 
 
 
 
7
、

模
塑

聚
苯

板
、

挤
塑

聚
苯

板
的

燃
烧

性
能
不
应

低
于
现

行
国
家
标
准

《
建

筑
材

料
及

制
品

燃
烧
性

能
分

级
》
G
B
8
6
2
4
中

B
1
级
的
规

定
。

 
 
 
 
8
、
连

接
件
及

预
埋

件
锚
板

采
用

Q
2
3
5
级

钢
，
所
有

外
露
铁

件
均
应
做
防
腐

防

锈
处

理
，

并
应

符
合

《
建

筑
钢

结
构
防

腐
蚀

技
术
规
程

》
J
G
J
/
T
 
2
5
1
的
规

定
。

 
 
 
 
9
、

焊
条

应
符

合
现
行

国
家

标
准
《

非
合
金

钢
及
细

晶
粒
钢
焊
条

》
G
B
/
T
5
1
1
7

或
《

热
强

钢
焊

条
》
G
B
/
T
5
1
1
8
的

规
定

。
选
择

的
焊
条

型
号
应
与
主

体
金
属
力
学

性
能
相
适
应

。

 
 
 
1
0
、

螺
栓
应

符
合
现

行
国

家
标

准
《

六
角
头

螺
栓

C
级

》
G
B
/
T
 
5
7
8
0
与
《

六
角

头
螺

栓
》
G
B
/
T
 
5
7
8
2
的
规

定
。
吊

装
用

内
埋

式
螺
母

及
配

套
的

吊
具
，

应
根

据
相

应
的
产
品
标
准

和
应

用
技

术
规
定

选
用

。

 
 
 
1
1
、

螺
栓
、

螺
母
和

垫
圈

应
采

用
热

镀
浸
锌

防
护

,
安

装
后

应
在

连
接
孔

嵌
刮

耐

腐
蚀
密
封
膏
。

 
 
 
1
2
、

板
缝
防

水
用
硅

酮
类

、
聚

硫
类

、
聚
氨

酯
类

、
丙

烯
酸
类

等
建

筑
密

封
胶

，

其
技
术
性
能
应

符
合

《
混

凝
土
接

缝
用

建
筑

密
封
胶

》
J
C
/
T
 
8
8
1
的
规

定
。

五
、

建
筑
构
造

        1
、
采
用
墙

板
的
建

筑
立

面
应
根

据
工

程
设

计
要
求

进
行

深
化

和
优

化
设
计

，

满
足
构
件
标

准
化
、

模
数
化

设
计

要
求

，
便

于
制
作

和
施

工
安

装
。

        2
、
墙
板
板

缝
、
板

与
主

体
结
构

间
缝

、
门

窗
部
位

等
防

火
设

计
要

满
足
耐

火

极
限
要
求
。

        3
、
墙
板
饰

面
装
饰

        1
）
面
砖
饰

面
外
墙

面
应

采
用
反

打
一

次
成

型
工
艺

制
作

，
面

砖
的

背
面
宜

设

置
燕

尾
槽
，
其
粘
结

性
能

应
满

足
《

建
筑
工

程
饰

面
砖

粘
结
强

度
试

验
标

准
》

JG
J110

的
要
求

；

        2
）
涂
料
饰

面
外
墙

面
所

用
外
墙

涂
料

应
采

用
装
饰

性
强

、
耐

久
性

好
的
涂

料
，

宜
优
先
选
用

聚
氨
酯

、
硅
树

脂
、

氟
树

脂
等

耐
候
性

好
的

材
料

；

        3
）
装
饰
混

凝
土
饰

面
设

计
时
应

要
求

厂
家

制
作
样

品
，

确
认

其
表

面
颜
色

、

质
感
、
图
案
及

表
面

防
护

要
求
等

。

  4
、
表
4
给
出
了

墙
板

主
断

面
的

建
筑
构

造
及

热
工

计
算
数

值
，

供
设

计
选

用
。

 
 
 
 
5
、

墙
接
缝

构
造
应

满
足

防
水

、
防

火
、
隔

声
等

建
筑

功
能
要

求
。

 
 
 
 
6
、

接
缝
宽

度
应
满

足
主

体
结

构
的

层
间
位

移
、

密
封

材
料
的

变
形

能
力

、
施



工
误

差
、

温
差

引
起
变

形
等

要
求
，

且
不

小
于
1
5
m
m
。

 
 
 
 
 
表

4                    墙
板

主
断
面

构
造
及

传
热
系
数

 
 
 
截

面
构

造
 
 
 
 
 
 
 
传

热
阻

R
0       传

热
系
数
K      夹

芯
厚
度
 
 
 
 
保
温
材
料

                                  (m
2.K

)/W
   

 
 
W
/
(
m
2.
K
)
 
 
 
 

(
m
m
)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2
.
6
4
6
 
 
 
 
 
 
0
.
3
7
8
 
 
 
 
 
 
 
1
0
0

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3
.
6
2
2
 
 
 
 
 
 
0
.
2
7
6
 
 
 
 
 
 
 
1
4
0
 
 
 
 
 
聚
苯
板

（
E
P
S
）

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3
.
5
4
1
 
 
 
 
 
 
0
.
2
8
2
 
 
 
 
 
 
 
1
0
0

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4
.
8
7
4
 
 
 
 
 
 
0
.
2
0
5
 
 
 
 
 
 
 
1
4
0
 
 
 
 
 
挤
塑
板

（
X
P
S
）

 
 
 
 
7
、

墙
板

板
缝

所
用

的
密

封
材
料

应
选

用
耐
侯
性

密
封
胶

，
密
封
胶
与
混

凝
土

的
相
容

性
、
低

温
柔

性
，
最

大
伸

缩
变
形

量
、

剪
切
变
形

性
、
防
霉

性
及
耐
水
性

等
均
应

满
足
设

计
要

求
，
且

应
满

足
外
饰

面
防

污
和
环
保

要
求
。

 
 
 
 
8
、

墙
板

板
缝
所

用
的

背
衬

材
料
可

选
用
直

径
为
缝
宽

的
1
.
3
～

1
.
5
倍
发
泡

聚

乙
烯

圆
棒

。

 
 
 
 
9
、

密
封

胶
的

厚
度

不
宜

小
于
8
m
m
,
且
不

宜
小
于
缝

宽
的
一

半
。

六
、

结
构
设

计

         1
、

墙
板
的

结
构

安
全
等

级
为

二
级
，

构
件
的

重
要
性
系

数
γ

0  =1.0
。

         2
、

预
应

力
损
失

的
计

算
：

         1
）

张
拉

端
锚
具

变
形

和
钢
筋

内
缩

值
按

a=
 5m

m
计
算

；
张
拉

端
至
锚
固
端

距
离

按
100m

计
算
。

 
 
 
  2

）
考

虑
25°C

 温
差

损
失
。

         3
）

其
他

损
失
按

《
混

凝
土
结

构
设

计
标
准
》

G
B
/
T
 50010 计

算
。

         4
）

预
应

力
钢
筋

张
拉

力
见
表

5
。

 
 
 
表
5
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
预

应
力

钢
筋
张

拉
力

 
 
 
 
 
公
称

直
径

 
 
 
截
面

面
积

 
 
 
 
张

拉
控

制
        单

根
钢

筋

 
 
 
 
 
（
m
m
）

           (m
m

2)              应
力

            
张
拉

力
 (
k
N
)

       ∅
H7                38.48             0.60 f

ptk             3
6
.
2
5

 
  
  
  
  
  ∅

H9                54.80             0.60 f
ptk             6

1
.
1
7

 
 
 
 
3
、
构

件
设

计
计

算

     1
）
墙
板
通
过
两

边
的

肋
梁

与
主
体

结
构

柱
横

向
连
接

，
肋

梁
底

部
的
两

个
连

接
节

点
用
牛
腿
把
墙

板
自

重
传

递
到

主
体
结

构
，

肋
梁

上
部
的

四
个

预
留

连
接

孔

通
过
螺
栓
与
柱

连
接

，
承

担
墙
板

平
面

外
的

风
荷
载

和
水

平
地

震
作
用

以
及

平
面

内
的
水
平
地
震

作
用
。

     2
）
墙
板
按
承

受
均

布
荷

载
的

简
支
板

计
算

，
为

一
般

要
求
不

出
现

裂
缝

构

件
。

墙
板

的
平

面
外

变
形

允
许

值
为

L
0 /300

，
平
面

内
的

挠
度

允
许

值
为

L
0 /600

，

当
板
跨
度
大

于
7
.
5
m
时

，
平

面
内
的

挠
度

允
许

值
为

L
0 /800

；

        3
）
墙
板
在

生
产

过
程

中
的

脱
模
、

翻
转

以
及

吊
装
时

，
荷

载
取

墙
板

自
重
乘

以
1.5

的
动

力
系
数
；

        4
）
风
荷
载

按
《

建
筑

结
构

荷
载
规

范
》

G
B

50009
计

算
，

在
风

荷
载
标

准
组

合
作

用
下
，
墙
板
的

平
面

外
变

形
和

裂
缝
控

制
应

满
足

要
求
。

墙
板

选
用

时
，

风

荷
载
设
计
值
应

不
大

于
本

图
集
墙

板
的

设
计

荷
载
允

许
值

；

        5
）
地
震
作

用
下

，
墙

板
按

《
装
配

式
混

凝
土

结
构
技

术
规

程
》

JG
J1
的
有

关

规
定
进
行
多
遇

地
震

作
用

下
的
承

载
能

力
计

算
，
墙

板
与

主
体

结
构
的

连
接

应
进

行
设

防
地
震
作
用
下

的
承

载
能

力
验

算
；

        6
）
墙
板
不

作
为

钢
梯

、
管

道
支
架

等
悬

挂
重

量
的
支

承
点

，
其

荷
载

可
通
过

墙
板

肋
梁
上
的
附
加

连
接

孔
与

结
构

柱
直
接

连
接

。



垫
板
详

图

L

D+2

1
0

1
0

-
8

       4
、

构
件

钢
筋

保
护
层

厚
度

       1
）

预
应

力
钢

筋
的
外

侧
保

护
层
厚

度
≥

25m
m
；

       2
）

板
面

钢
筋

网
片
的

外
侧

保
护

层
厚
度

≥
20m

m
。

        5
、

墙
板
与

主
体

结
构
的

连
接

宜
采
用

柔
性
连

接
构
造
，

保
证
外

墙
挂
板
在
地

震
时

能
够
适

应
主

体
结

构
的

最
大
层

间
位

移
角
。
主

体
结
构

的
最
大
层
间
位

移
角

限
值

不
应

大
于

1
/
2
0
0
。

 
 
 
 
6
、
墙

板
肋

梁
上
的

连
接

孔
内
置

垫
板

，
垫
板
的

滑
动
孔

尺
寸
，
应
根
据
穿

孔

螺
栓

的
直

径
、

层
间
位

移
值

和
施

工
误
差

等
因
素
确

定
：

L
=
2
(
变
形
极
限

值
+
误
差

极
限

值
)
+
螺

栓
直

径
,
且
L
>
5
0
+
D
(
D
为

螺
栓

直
径
)
。

七
、

墙
板

的
生

产
运
输

及
施

工
安

装

 
 
 
 
1
、
预

应
力

筋
的
加

工
、

检
验
和

机
械

力
学
性
能

、
化
学

成
分
应
符
合
现
行

国

家
标

准
的

规
定

。

 
 
 
 
2
、
放

张
预

应
力
筋

时
，

混
凝
土

立
方

体
抗
压
强

度
不
应

低
于
设
计
强
度
的

8
0
%
。

 
 
 
 
3
、
混

凝
土

所
用
原

材
料

、
混
凝

土
配

合
比
设
计

、
混
凝

土
强
度
等
级
、
耐

久

性
和

工
作

性
应

满
足
现

行
国

家
标

准
和
工

程
设
计
要

求
。

 
 
 
 
4
、
在

浇
筑

混
凝
土

前
，

钢
筋
及

预
埋

件
应
进
行

隐
蔽
工

程
验
收
。
钢
筋
的

品

种
、

级
别

、
规

格
和
数

量
、

混
凝

土
保
护

层
和
预
留

孔
洞
的

尺
寸
、
位
置
和
数
量

必
须

满
足

设
计

要
求
。

 
 
 
 
5
、
墙
板
可
采
用

蒸
汽

养
护
缩

短
制

作
工

期
，

但
养
护

温
度

不
应

超
过
6
0
℃
。

        6
、
墙
板
起
模
时

，
混

凝
土

应
达
到

设
计

强
度

，
并
利

用
‘

桁
架

钢
筋
布

置
图

’

中
的
螺

母
起
吊
。

        7
、
在
施
工
现
场

，
墙

板
应

按
安
装

次
序

进
行

堆
放
，

垫
木

应
横

向
通

长
设
置

，

垫
木

位
置
与
吊
环

位
置

相
同

，
堆

放
层
数

不
宜

超
过

4
层

。

        8
、
墙
板
安
装
就

位
前

应
对

柱
上
牛

腿
水

平
标

高
进
行

检
查

，
如

超
过
允

许
偏

差
，
可

在
吊
装
前
通

过
附

加
钢

垫
板

调
整
。

        9
、
墙
板
安
装
就

位
前

应
对

柱
上
预

埋
螺

母
位

置
和
墙

板
轴

线
方

向
柱
子

的
倾

斜
等
进

行
检
查
，
如

超
过

允
许

偏
差

，
应
在

安
装

前
处

理
完

毕
。

        10
、
安
装
时
的

连
接

固
定

件
应
按

设
计

要
求

做
好
防

腐
防

锈
处

理
，
安

装
中

应
有
可
靠
的

临
时

固
定

。
安
装

容
许

偏
差

为
：
标

高
及

左
右

均
为

±
5m

m
、

板
缝

间

水
平
偏

差
为

±
4m

m
。

八
、
某

单
层
厂
房
墙

板
及

相
关

构
件

选
用
示

例

 
 
 
 
1
、
本
示
例
为
预

应
力

混
凝
土

夹
心

外
挂

墙
板

在
主
体

结
构

外
墙

上
的
布

置
、

连
接
构
造
，

以
及

其
在

厂
房
柱

上
设

置
的

牛
腿
等

方
案

。
屋

面
采

用
预
应

力
混

凝

土
双
T
板
，
墙
板
的
连

接
方

案
按
螺

栓
柔

性
连

接
设

计
。

2
、
本
示
例
设

计
条

件
：

1
）
预
制
混

凝
土

柱
柱

距
为

6m
，

柱
截

面
宽

度
（

b
）
均

按
400m

m
，
柱

截
面

高
度
（

h
）

≥
400m

m
，

厂
房

高
度

、
柱
的

牛
腿

高
度

、
吊
车

梁
、

柱
间

支
撑

等
构

件
按
单
体
设
计

；

2
）
本
示
例
中

墙
板

选
用

墙
板

Q
B
6
0
3
0
，
墙

板
及

连
接
节

点
的

承
载

力
、

荷
载

组
合
按

《
装
配
式

混
凝

土
结

构
技

术
规
程

》
JG

J1
的
规

定
进

行
计

算
或

验
算
。

其

中
风

荷
载
基
本
风
压

为
0
.
5
5
k
N
/
m
2，

地
面

粗
糙
度

按
C
类

；



3
）

抗
震

设
防

烈
度

7
度

(
0
.
1
g
)
，

墙
板

承
载
力
计

算
考
虑

多
遇
地
震
下
的
水

平
地
震

作
用

，
连

接
节

点
的
螺

栓
和

柱
上
牛
腿

分
别
考

虑
设
防
地
震
下

的
水
平
和

竖
向

地
震

作
用

。

3
、

构
件

承
载

力
计

算
及
选

用

在
持

久
设

计
状
况

，
仅

对
墙
板

进
行

水
平
风
荷

载
作
用
下

的
计
算
，
风
荷
载

按
G
B
5
0
0
0
9
-
2
0
1
2
.
8
.
1
.
1
条

2
款

计
算

 
 
 
 
 
 
 
W
d ＝

γ
w W

k ，
W
k ＝

β
g
z μ

s
l μ

z W
0

 
 
 
 
式

中
符
号

定
义

按
G
B
5
0
0
0
9
，

本
例

仅
给
出

相
应
数
值

。

 
 
 
 γ

w ＝
1
.
5
，

β
g
z ＝

2
.
0
5
，

μ
s
l ：

迎
风
面

为
1
.
0
，
侧
面

为
-
1
.
4
，

 
 
 
 μ

z ＝
0
.
6
5
，

W
0 ＝

0
.
5
5
k
N
/
m
2，

代
入

上
式
则

有
：

 
 
 
 W

k ＝
2
.
0
5
×

1
.
4
×

0
.
6
5
×

0
.
5
5
＝

1
.
0
2
6
 
k
N
/
m
2

 
 
 
 W

d ＝
1
.
5
×

1
.
0
2
6
=
1
.
5
3
9
k
N
/
m
2

 
 
 
 M

d ＝
1
/
8
×

1
.
5
3
9
×

3
×

5
.
8
2＝

1
9
.
4
k
N
.
m

 
 
 
 
在

地
震
设

计
状

态
下

,
应

考
虑
地

震
作

用
与
风
荷

载
的
组
合

效
应
（
墙
板
不

考
虑

竖
向

地
震

作
用

）
，

按
施

加
于
墙

板
重
心

处
的
集
中

力
计
算
墙
板
截
面
最

大

弯
矩

：

 
 
 
 
M
E
h ＝

1
/
4
×

F
E
h ×

L
0 ＋

ψ
w ×

M
d

 
 
 
 F

E
h ＝

γ
E
h β

E α
m
ax G

k

 
 
 
 
其

中
γ

E
h ＝

1
.
4
，

β
E ＝

5
.
0
，

α
m
ax ＝

0
.
0
8
，

ψ
w ＝

0
.
2
，

G
k 查

表
得

5
.
5
2
t
，

按
5
4
.
1
k
N
，

代
入

得
：

 
 
 
 F

E
h ＝

1
.
4
×

5
.
0
×

0
.
0
8
×

5
4
.
1
＝

3
0
.
3
k
N

 
 
 
 M

E
h ＝

1
/
4
×

3
0
.
3
×

5
.
8
+
0
.
2
×

1
9
.
4
＝
4
7
.
8
k
N
.
m

 
 
 
 
查

本
图
集

构
件

选
用

表
，
Q
B
6
0
3
0
的
允

许
荷
载

[
Q
d ]
=
4
.
1
3
k
N
/
m
2，

允
许
弯

矩
[M

d ]
=
5
2
.
1
3
k
N
.
m
。

 
 
 
 M

E
h <
[M

d ]

 
 
 
 
满

足
设
计

要
求

。

 
 
 
 
4
、
墙

板
的

连
接
计

算

 
 
 
 
Q
B
6
0
3
0
墙

板
由

4
个

连
接
孔

通
过

螺
栓
与

柱
连
接
，

考
虑
到

一
定
安
全
贮
备
，

按
3
个
连
接
螺
栓

计
算

，
其

中
每

个
螺
栓

受
力

应
考

虑
拉

力
和
压

力
。

 
 
 
 
设
防
地
震

作
用

下
，

每
个

连
接
点

所
承

受
的

拉
力

设
计
值

：

 
 
 
 
 
 
 F

E
h ＝

γ
E
h β

E α
m
ax G

k

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
=
1
.
4
×
4
×
0
.
2
3
×

5
4
.
1
=
6
9
.
7
k
N

 
 
 
 
 
 
 N

p ＝
 F

E
h /
3
=
6
9
.
7
/
3
＝
2
3
.
2
 
k
N

 
 
 
 
4
.
8
级
普
通
螺

栓
抗
拉

强
度

设
计

值
1
7
0
M
P
a
，

M
1
6
螺
栓

的
有

效
面

积
为

1
5
7
m
m
2，

则
其
抗
拉

承
载

力
为

2
6
.
7
k
N
。

 
 
 
 
连
接
螺
栓
选

用
M
1
6
，

满
足

设
计

要
求
。

九
、
质
量
检
验

 
 
 
 
1
、

墙
板
的
外

观
质
量

及
检

验
方

法
应
按

《
装

配
式

混
凝

土
结
构

技
术

规
程

》

JG
J1
的
有
关
规
定

执
行

，
其

尺
寸

偏
差
应

符
合

表
6
的
规

定
要

求
。

 
 
 
 
2
、

墙
板
的

结
构

性
能

检
验
可

只
进

行
抗

裂
和
挠

度
检

验
。

 
 
 
 
3
、

墙
板
的
结

构
性
能

检
验

方
法

：

 
 
 
 
1
）

对
于
成
批

生
产
的

墙
板

以
每

1
0
0
0
块

为
一

批
，

每
批

随
机
抽

取
一

块
墙

板

作
为
试
件
进

行
检
验
；

 
 
 
 
2
）

墙
板
应
在

混
凝
土

立
方

体
强

度
达
到

混
凝

土
设

计
强

度
值
后

进
行

检
验

；

 
 
 
 
3
）

墙
板
应
按

实
际
受

力
状

态
进

行
强
度

、
抗

裂
度

和
变

形
检
验

。
对

于
试

验

条
件

限
制
，
且

风
荷
载

产
生

的
弯

矩
大
于

墙
板

平
卧

状
态

的
自
重

弯
矩

时
，

墙
板

可
采
用
平
卧
状

态
按

受
弯

构
件
进

行
加

载
试

验
；

 
 
 
 
4
）

墙
板
试
验

荷
载
的

布
置

，
应

符
合
设

计
要

求
。

水
平

方
向
用

若
干

个
等

效

集
中

荷
载
近
似

地
代
替

均
布

荷
载

。
试
验

荷
载

可
用

千
斤

顶
施
加

。
对

于
水

平
位

方
式
检
验
时
，

宜
采

用
荷

重
块
均

布
加

载
，

荷
重
块

分
格

码
放

，
每

个
区
格

长
度

1
m
～
2
m
；

 
 
 
 
5
)
承
载
力
检

验
应

符
合

下
式

要
求

:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
γ

u 0≥
γ

0 [γ
u ]
 
(γ

0 取
1
.
0
)



6
）
 
墙
板
的
挠

度
检
验

应
符

合
下

列
要
求

:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
s 0≤

[
a
s ]

式
中
 
a
s 0 

—
—
在

正
常

使
用

状
态
试

验
荷

载
值

作
用
下

，
构

件
的

挠
度

检
验
实

测
值

；

 
 
 
 
[
a
s ]

 —
—

挠
度
检

验
允
许

值
；

7
）
 
墙
板
的

抗
裂
检

验
应
符

合
下

列
要

求
:

 
 
 
 
 
 
 
γ

c
r 0≥

[
γ

c
r ]

 
 
 
 
 
 
 
γ

c
r 0=

Q
c
r 0/

Q
s

式
中
 
 
γ

c
r 0—

—
构

件
的
抗

裂
检

验
系

数
实

测
值
；

 
 
 
 
[
γ

c
r ]

 —
—

构
件

的
抗

裂
检

验
系

数
允
许

值
，

按
《

混
凝
土

结
构

设
计

标
》

G
B
/
T
 50010 确

定
。

 
 
 
 
 
 
Q
c
r 0

 —
—
构

件
开

裂
荷
载

实
测

值
；

 
 
 
 
 
 
 
Q
s
 
 —

—
构
件

正
常

使
用

状
态

试
验

荷
载
值

。

表
7
 
 
墙
板

承
载

力
标

志
及
加

载
系

数
[
γ

u ]

 
 
受
力

情
况
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
承

载
力

标
志

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
加

载
系
数

[
γ

u ]

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1
）

 
 
挠

度
达

到
跨

度
的

1
/
5
0

 
 
受
弯

 
 
 
 
 
2
）

 
 
受

拉
主

筋
处

裂
缝

宽
度
达

到
1
.
5
m
m
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1
.
3
5

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3
）

 
 
受

拉
主

筋
拉

断

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4
）

 
 
受

压
区

混
凝

土
破

坏
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1
.
5
0

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5
）

 
 
构

件
腹

部
斜

裂
缝

宽
度
达

到
1
.
5
m
m

受
弯
构

件
 
 
 
6
）

 
 
斜

裂
缝

端
部

出
现

混
凝
土

剪
压

破
坏

 
 
 
 
 
 
 
 
 
1
.
4
0

 
 
受
剪

 
 
 
 
 
7
）

 
 
沿

构
件

斜
截

面
斜

拉
裂
缝

，
混

凝
土

撕
裂

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8
）

 
 
沿

构
件

斜
截

面
斜

压
裂
缝

，
混

凝
土

压
碎
 
 
 
 
 
1
.
5
5

十
、
本
图
集

尺
寸
单

位
除
注

明
者

外
均

以
毫

米
计
。

其
中
 γ

u 0—
—
构

件
的
承

载
力

检
验

系
数

实
测
值

；
γ

u 0=
 Q

u 0/Q
d ；

 
 
 
 
[γ

u ]
—

—
构
件

的
承

载
力

检
验

系
数
允

许
值

，
见
表
7
；

Q
u 0—

—
承
载

力
检

验
荷

载
实

测
值
（

包
括

板
自
重
）

；

 
 
 
 
 
 
Q
d  
—

—
承

载
力

状
态

荷
载
设

计
值

（
包
括
板

自
重
）
。

 
 
 
 
 
表
6
 
 
 
 
 
预

制
混
凝

土
外

墙
挂
板

的
尺
寸

偏
差
验

收
要
求

项
次

 
 
 
 
 
 
检
验

项
目

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
允

许
偏
差

(
m
m
)
 
 
 
 
 
 
测
量
方
法

 
1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
板
高

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0
，
-
2
 
 
 
 
 
 
 
 
钢
尺
检
查

3
点

 
2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
板
宽

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0
，
-
2
 
 
 
 
 
 
 
 
钢
尺
检
查

3
点

 
3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
板
厚

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
土
1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
钢

尺
检
查
6
点

 
4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
肋
宽

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
土
2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
钢

尺
检
查
3
点

 
5
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
板

正
面

对
角
线

差
 
 
 
 
 
 
 
 
3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
钢
尺
检
查

 
6
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
板

正
面

翘
曲

 
 
 
 
 
 
 
L
/
1
5
0
0
 
 
 
 
 
 
 
 
 
拉
线
,
钢
尺

 
7
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